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ResumoO microscopio € um importante instrumento cietnifijue possibilitou a observacédo do
mundo microscopico. Parte do conhecimento cientiffroduzido com o auxilio deste

instrumento foi transformado em conhecimento esceldransmitido pelos livros didaticos.

Diante disso, procuramos investigar, neste trabalbmo os livros didaticos de biologia estado
explorando o contetdo sobre o microscopio. Estasinyacdo foi realizada por meio de uma
analise de contetudo sobre trés livros didaticosnclbdmos que os livros analisados néo
exploraram o potencial que o microscopio tem enguaontetddo propriamente dito e nem como
um recurso didatico para a construgdo de conhetimeelativos a biologia.
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Introducgéo

O Microscopio no Livro Didatico de Biologiaste titulo revela claramente qual € o
principal objetivo deste trabalho, analisar critieate como os livros didaticos estédo explorando
0 conteudo sobre o microscopio. Mas, por que araésse assunto e por que analisad-lo nos
livros didaticos? As respostas para essas pergws@iasreveladas quando se conhece a
importancia do microscopio e como ele tem influadoio ensino de ciéncias/biologia.

O microscépio Optico, em meados do século XVII, ganconotacdo cientifica nas
maos de Antonie van Leeuwenhoek e Robert Hooke RERA, 2001, PELCZAR, REID e
CHAN, 1980 e GEST, 2004). A partir deles, o micagso passou a ser usado para investigar um
mundo tido como invisivel ao olho humano, o mundoroscopico. Este mundo passou a ser
visto através de um conjunto de lentes que possibiluma série de descobertas de

microrganismos e de detalhes nunca antes vistos petes humanos.
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Como tradicionalmente ocorre, parte do conhecimetientifico produzido por
cientistas foi transformada em conhecimento esc@km-se a partir dai, um ensino na escola

que

N&o se ocupa (ao menos ndo tem se ocupado) deaglaljgrovar teorias,
mas despertar o interesse pelo que esta senda@siuwdnvencer sobre a
necessidade de determinado conceito e seu podkcatixp para fatos
cotidianos, mostrar modelos teéricos usando expertios [...]. (WUO,
2000, p. 27).

Diante disso, os autores de livros didaticos penaah que o microscopio poderia servir
de instrumento didatico para que o aluno pudess&treor o seu proprio conhecimento acerca do
mundo microscopico. O fantastico mundo microscqpige era observado exclusivamente por
cientistas tornou-se visivel aos alunos por mei@stpiemas, de desenhos e principalmente de
imagens. Refor¢cando esta nova atribuicdo do miopiscos Parametros Curriculares Nacionais
apontam que uma das competéncias e habilidadesra desenvolvidas em biologia, na area da
representacdo e comunicacao, € “descrever processaacteristicas do ambiente ou de seres
vivos, observados em microscopio ou a olho nu” (BRA 1999, p.21). Também podemos
encontrar 0 microscopio como um recurso fundamemtaltemas estruturadores do ensino de
biologia segundo a®rientacbes Educacionais Complementares aos Paraméurriculares
Nacionais. Ciéncias da Natureza, Matematica e ieologiagBRASIL, 2002), vulgo PCN'’s
Mais.

Acompanhando essa tendéncia, apresentamos corfizgtish para a realizacdo deste
processo de analise, 0 seguinte argumento: o mipas é um importante instrumento técnico-
cientifico e, portanto diversas descobertas, liggdacipalmente a area biomédica, foram feitas
devido ao seu uso. Estes avancos, por constityjeeta dos saberes da humanidade, passaram a
fazer parte do seu ciclo de transmissdo de conlkatime assim foram incluidos no processo de
ensino-aprendizagem escolar tendo como principauie de transferéncia os livros didaticos.

“Estes ndo sdo os Unicos recursos utilizados nicardocente, mas continuam sendo o mais
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importante, para a grande maioria dos professqddARAL, 2006, p. 85). Dai a necessidade
de se saber que conhecimentos e informacdes sahierescopio chegam aos professores por

meio desses livros.

Metodologia

Para cumprir os objetivos deste trabalho, primedrsten selecionamos trés livros
didaticos de biologia, incluindo cole¢cbes completasmlumes Unicos. Em seguida, elaboramos
alguns critérios que direcionaram uma analise ddedoo (RICHARDSON, 2008) dos livros

didaticos selecionados.

A selecéo dos livros:

Utilizamos dois critérios para a selecdo dos livdidaticos que foram analisados:
indicacéo peloBiologia: Catalogo do Programa Nacional do Livro rpao Ensino Médio
(PNLEM) de 2009 (BRASIL, 2008) e disponibilidade whaterial e de espacgo/tempo. A seguir
descreveremos como esses critérios influenciaranossa selegéao.

Indicacdo pelo Biologia: Catalogo do PNLEM de 20@@otamos este critério devido
ao peso que este catalogo possui para a oriendacgimfessor na escolha do livro didatico com
quem ele ir4 trabalhar durante o ano letivo norensnédio. O principal fator que atribui
importancia ao catalogo é o fato de que as obstmlas por ele sdo as Unicas recomendas, pelo
Ministério da Educacéo, para aquisicao pelas esgulblicas por meio do PNLEM, além de sua
grande utilizagdo no meio escolar. Com base rfass@mentacdo, pudemos direcionar a nossa
selecdo em nove livros didaticos. Poder-se-ia zaala andlise de todas as nove obras, mas
devido ao segundo critério, esse numero foi redugata um terco de seu valor.

Disponibilidade de material e de espaco/tempem todos os livros listados no catalogo
de biologia do PNLEM foram facilmente encontradper isso selecionamos as obras que
estavam prontamente disponiveis e que permitisseraultas a qualquer momento. Devemos

também revelar que neste processo de selecdo,sapendados bibliograficos (titulo, autor,

Revista da SBEnBio — Numero 03. Outubro de 2010. 877



III ENEBIO & IV EREBIO - Regional 5

greso Iberoamericano de Educacion en Ciéncias Experimentales

edicdo etc.) das obras listadas no catdlogo fordos.l Procedeu-se dessa forma para que as
resenhas contidas nesse material ndo influenciasggotesso de selecao.

Depois dessas duas etapas eliminatérias, restaésnobras didaticas para serem
analisadas. Séo elas: Biologia — volumes 1, 2 e 3odé Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues
Martho (2004a, 2004b, 2004c, respectivamente); loBia — volume Unico de J. Laurence
(2005); Biologia — volumes 1, 2 e 3 de César daaSiunior e Sezar Sasson, (2005a, 2005b,
2005c, respectivamente). Nos préximos itens desteatho, os autores supracitados, serdo
identificados de acordo com as normas da ABNT pefeaéncia.

A andlise dos livros didaticos:

Para analisar os livros didaticos de biologia, megoos a alguns autores em busca de
diretrizes que nos orientassem nessa tarefa. FHoinmdo das referéncias consultadas que
elaboramos 0s nossos critérios para a investigdedoomo o0 microscopio é apresentado nos
livros utilizados no ensino médio. Cabe ainda femsque ndo nos detivemos apenas a recorrer a
referéncias ligadas a biologia. Servimos-nos tam@dénrabalhos publicados em outras areas da
ciéncia para poder extrair as diretrizes que julgannteressantes para a nossa proposta.
Consultamos, assim, Wagner Wuo (2000), Brasil, §20Bracalanza e Megid Neto (2006), além
de Santo®t al.(2007) e Braga e Mortimer (2003).

Com base nessas referencias, elaboramos os segaiitézios para analisar os livros
didaticos:

Existéncia de imagens relacionadas ao microscApi@gens que mostrassem o
instrumento, o seu funcionamento e suas princfEies).

Emprego dos elementos gréficos utilizados nas imafegendas, destaques etc.).

Coeréncia histérica sobre a evolugdo do microscépio

Coeréncia técnica sobre o funcionamento do micpsco

Descricdo da importancia do microscopio na ciébhmldgia e da sua

empregabilidade.
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Resultados

A andlise de cada livro esta dividida em trés pardeanalise do contetdo didatico, a
analise do conteudo complementar e a analise dtelmm para o professor. A seguir sera
descrito o que cada uma dessas andlises aborda.

A andlise do conteudo didatice@ a analise dos temas propriamente ditos. Aqui,
avaliamos as informacgdes relacionadas com o mi@gpds@ue 0S autores apresentaram em seus
livros. Buscamos averiguar, segundo 0S nossosicsiée os autores apresentaram informacgdes
coerentes e corretas sobre a historia do microscopseu funcionamento, a importancia desse
instrumento para a ciéncia/biologia e a sua utiipacomo instrumento didatico explorador do
mundo microscopico.

A andlise do conteido complementdetém-se a analise dos materiais complementares
gue os livros didaticos trazem para enriquecembecmo trabalhado. Aqui foram investigadas as
leituras complementares, os “boxes” e o0s quadrosm awriosidades ou informagdes
complementares e as atividades sugeridas peloeaujoe se relacionam com a microscopia.

A analise do contetdo para o professar:tltima analise. Como foram consultados
apenas os livros do professor, resolvemos andiigais orientacdes, sobre o microscopio, 0s
autores destinaram aos professores.

As tabelas, abaixo, resumem os resultados obtidasossa analise.

TABELA 1: ANALISE DO LIVRO DIDATICO DE AMABIS E MAR THO (2004A)
SEGUNDO CRITERIOS DA PESQUISA

CRITERIOS ANALISE

A andlise do conteldo

didatico

Existéncia de imagensExistem varias imagens relacionadas ao microscapas elas
relacionadas aopodem ser mais bem exploradas, ou seja, elas pogem,
microscopio exemplo, destacar melhor os objetos que estdo sesuklizados

Ou suas estruturas.
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Emprego
elementos

utilizados nas imagen

TABELA 1: ANALISE
SEGUNDO CRITERIO

dos e« As legendas trazem o aumento total dado ao obistializado;

graficos. As imagens, além de estarem identificadas, estaefarenciadas

no proéprio texto.
DO LIVRO DIDATICO DE AMABIS E MAR THO (2004A)
S DA PESQUISA (CONTINUACAO)

Coeréncia
sobre a evolugcdo d

microscopio.

histéricas Comentam quem foram os inventores do microscopioap

G Diferenciam o microscopio utilizado por Hooke ddizeido por
Leeuvenhoek;

» Cometem um equivoco ao dizer que os trabalhos d&dHmram
baseados nos de Leeuvenhoek.

Coeréncia técnica sob
o funcionamento d¢

microscopio.

re Diferenciam microscopio simples de composto;

De |dentificam as principais partes do microscopio;

» Descrevem o funcionamento do microscopio;

» Conceituam poder de resolucéo;

» Comentam sobre os multiplos e submultiplos do metromeio
de notacéo cientifica;

» Descrevem técnicas de observacgao utilizadas enosoimpia;

» Falam da importancia de fixar e corar uma célula;

« Comentam sobre microscépio eletrbnico e suas t&snie

observacéao.

Descrigao dg
importancia do
microscopio na

ciéncia/biologia e d&s

sua empregabilidade.

» Comentam sobre a importancia do microscépio eletodpara a

citologia.

52

A andlise do conteldc

complementar

De As leituras complementares ndo contribuem com ofqudito

sobre o0 microscépio;
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* Existem apenas exercicios tradicionais sobre oostépio. Ndo
h& situacdes problemas envolvendo esse instrumento;

* Uma Unica atividade experimental é sugerida.

A andlise do conteldc

para o professor

bNdo h& nenhuma orientagdo ou conteudo extra sobre o

microscopio.

TABELA 2: ANALISE DO LIVRO DIDATICO DE LAURENCE (20 05) SEGUNDO
CRITERIOS DA PESQUISA.

CRITERIOS

ANALISE

A andlise do conteldc
didatico

D

Existéncia de imagen

relacionadas a

sExistem vérias imagens relacionadas ao microscapas elas

ppodem ser mais bem exploradas, ou seja, elas pogem,

microscopio exemplo, destacar melhor os objetos que estdo sesuklizados

ou suas estruturas.
Emprego dos Nas legendas das imagens apresentadas existemlaimbo
elementos graficosque representam como as imagens foram obtidas. g&xa

utilizados nas imagens

imagens obtidas por microscopia Optica, hd um dinbo

correspondente a esse instrumento;
[ ]

Nas legendas das imagens apresentadas, sao doslgad

tamanhos dos objetos visualizados.

Coeréncia historic:
sobre a evolugdo d

microscopio.

anNao ha mencéo aos inventores do microscopio e nsrtrabalhos

ode Leeuvenhoek.

Coeréncia técnica sob
o funcionamento d¢

microscopio.

re N&o informam sobre o funcionamento do microscépio;

Dsobre as suas principais partes e sobre o podesdiicao;

Fazem poucos comentarios sobre do microscopio
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eletrénico;

. N&o comentam sobre técnicas de observacao.
Descricéao da Destacam que o microscopio é fundamental paraualizacao de
importancia dag células que nédo séo vistas a olho nu.

microscopio na
ciéncia/biologia e da
sua empregabilidade.
TABELA 2: ANALISE DO LIVRO DIDATICO DE LAURENCE (20 05) SEGUNDO
CRITERIOS DA PESQUISA (CONTINUACAOQ)

A analise do conteudo Ha um texto complementar sobre os mdltiplos e
complementar submultiplos do metro, mas sem exemplos biolégietacionados
com essas medidas;

. Existem apenas exercicios tradicionais sobre o
microscopio. N&o hé situacdes problemas envolveedee
instrumento;

. Uma Unica atividade experimental é sugerida.

A analise do contedoNdo h& nenhuma orientacdo ou conteldo extra sobre o

para o professor microscopio.

TABELA 3: ANALISE DO LIVRO DIDATICO DE SILVA JUNIOR  E SASSON (2005A)
SEGUNDO CRITERIOS DA PESQUISA.

CRITERIOS ANALISE

A andlise do conteldo

didatico

Existéncia de imagensExistem varias imagens relacionadas com o micréascapas
relacionadas aoelas podem ser mais bem exploradas, ou seja, etdTy por
microscopio exemplo, destacar melhor os objetos que estdo seésukdizados
ou suas estruturas.
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Emprego dos elementg

dNa legenda, ndo aparece o aumento dado ao objetesti sendo

graficos utilizados nasvisualizado.
imagens
Coeréncia histérica Os aspectos relacionados a historia do microscémiontram-se

sobre a evolucédo d

microscopio.

ocomo conteudo complementar.

Coeréncia técnica sob

] Descrevem o funcionamento do microscépio;

o funcionamento do. N&o explicam como se da um aumento total;
microscopio. . Comentam sobre a importancia da coloracdo na
preparacdo de uma amostra;
. Falam sobre o poder de resolucéo, relacionandoro co
exemplos biol6gicos;
. Comentam sobre os tipos de microscopios eletronicos
. Comentam sobre os mdultiplos e submdltiplos do metro
comparam exemplos biologicos por meio de uma escala
Descricao da Comentam sobre a importancia do microscépio elewdpara a
importancia dg citologia.
microscopio N3
ciéncia/biologia e da sua

empregabilidade.

A andlise do conteldc

complementar

D o Ha um texto complementar sobre o0s primeiros usos
“cientificos” do microscépio por Hooke e Leeuvenkioe

Ha um texto complementar sobre a necessidade filease

um material biologico;

Ha um texto complementar sobre a diferenca entre a
ampliacdo de uma imagem e o poder de resolucéo;

. Existem apenas exercicios tradicionais sobre

microscopio. Nao héa situacbes problemas envolverdse

instrumento;
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A analise do contetdpNado ha nenhuma orientacdo ou conteldo extra sobre o
para o professor microscopio.

Comentarios finais

A nossa analise sobre o microscopio nos trés lididaticos de biologia revelou que
este conteldo ndo esté recebendo o devido desiagueerece. Detectamos que nesses livros o
microscopio ndo passa de um assunto usado pacguamir outros conteldos, apesar de este
instrumento cientifico ter sido (e ainda ser) resgwel por grandes avancos na ciéncia/biologia.

Quanto ao aspecto técnico, percebemos que estes o apresentam, de forma
suficientemente clara, o funcionamento de um médpP®. Também ndo ha uma preocupacao
dos autores em apresentar um significado pratibresessas informacfes na vida dos estudantes.
Além disso, em alguns momentos, 0s principais dtogeéécnicos, que estao relacionados ao
processo de visualizacdo de uma imagem atravésatostopio, estdo incorretos ou ndo estao
bem explicados. Também observamos que os livraiidis analisados possuem um fraco teor
histérico. Dos varios pesquisadores que realizatastobertas cientificas com o microscopio,
apenas dois ganharam destaque nesses livros, Lieleoskee Hooke. E sobre eles ainda ha muita
informacdo imprecisa. A historia do microscépioaggo apresentada, ainda segue a tradicional
exposicao de conteldos, pois é considerada comelmmcomplementar e isolada do contetdo
“cientifico”.

Enfim, concluimos que os livros analisados ndo aaphm o potencial que o
microscopio tem enquanto contedado propriamente ditmem como um recurso didatico
colaborador para um ensino de ciéncias/biologia.
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