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Resumo No presente trabalho temos o intuito de investigar como a tematica CTS vem
sendo tratada no | ENEBIO e no Il ENEBIO, eventos que visam a interacdo e a
participacdo de profissionais da Educacdo que atuam de forma direta ou indireta no
ensino de Ciéncias. Para tanto, buscamos nos Anais do | ENEBIO e do Il ENEBIO
resumos dos trabalhos apresentados, realizando um levantamento quantitativo seguido
de analise qualitativa. Esta Ultima foi realizada apoiada na anélise de contetudo tematica
de Bardin (1977), através da qual foi possivel discutir, nos trabalhos analisados, quais

0s padrdes de aplicagéo e abordagem de CTS no ensino de Ciéncias.
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Introducéo:

A histéria do Ensino de Ciéncias € marcada por mudancas e evolugdes no
contexto social, politico, econémico, cultural e educacional. Dessa forma, ao serem
criadas novas necessidades, apresentados novos contextos e novas (re)adaptacdes
surgem novas propostas e abordagens.

Uma dessas propostas pode ser observada em meados do século XX, quando
surge, em alguns paises da América do Norte e da Europa, 0 movimento denominado
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Este movimento aparece como resposta a
percepcdo de que os desenvolvimentos, cientifico, tecnolégico e econémico néo
estavam conduzindo de forma linear e tradicional ao bem estar social esperado, e tem
como proposta um olhar mais critico sobre a ciéncia e a tecnologia, trazendo estes dois
campos para dentro dos debates politicos (AULER & BAZZO, 2001).
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O movimento CTS ¢é introduzido no Brasil no fim da década de 70 e inicio da
década de 1980 (KRASILCHIK, 1987), momento em que existia consenso entre 0s
educadores brasileiros de ciéncias em relacdo a necessidade de inovacdes na area. Tais
inovagdes seriam, entre outras coisas, uma emergente necessidade de educacdo politica
para a agdao (democratizacdo de processos decisorios), uma procura por abordagens
interdisciplinares numa educacéo cientifica organizada em torno de problemas amplos e
uma reavaliacdo da cultura ocidental e o subsequente papel da ciéncia escolar na sua
transformagdo (HUNSCHE et al., 2009).

Atualmente, o ensino de ciéncias esta sendo, cada vez mais, pensado juntamente
com questdes como, tecnologia, sociedade e ambiente (SANTOS & MORTIMER,
2002). Dessa forma, as linhas de pesquisa no campo da educacdo em ciéncias que
tratam diretamente das questbes de CTS cresceram nos Ultimos anos no &mbito nacional
(DELIZOICQOV, 2004; SANTOS, 2008) e internacional (CACHAPUZ, 2008;
AIKENHEAD, 2005).

No entanto, com o crescimento da producdo nessa area ocorre, também, uma
diversificacdo das perspectivas e abordagens CTS (SANTOS E MORTIMER, 2002)
gerando uma heterogeneidade no interior do campo, que tornam tais perspectivas plurais
e, em alguns casos, até mesmo contraditorias entre si (ABREU, FERNANDES E
MARTINS, 2009).

Neste trabalho investigamos como discussdes relacionadas a tematica CTS tém
sido representadas na comunidade de Ensino de Biologia, por meio da analise de
trabalhos apresentados no | e 1l Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO) ,
um evento que viabiliza a interacdo e a participacdo de profissionais da educacdo em
Ciéncias que atuam de forma direta ou indireta no ensino de Ciéncias (professores em

formagcé&o inicial ou continuada e pesquisadores.

Abordagem CTS/CTSA no Ensino de Ciéncias:

O agravamento dos problemas ambientais bem como a ampliacdo de discussdes
sobre a natureza do conhecimento cientifico e seu papel na sociedade geraram a
necessidade de um novo olhar para os curriculos no ensino de ciéncias na tentativa de
incorporar contetdos de ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS).

No entanto, a transposi¢cdo do campo de pesquisa CTS para o ensino de ciéncias
demandou a explicitacdo de aspectos relativos as relagfes entre a sustentabilidade
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ambiental e questdes morais, éticas e econdmicas no contexto da Ciéncia e Tecnologia
(C&T). Assim, a sigla CTS ganhou recentemente mais uma letra, o “A” (de ambiente)
denominando-se CTSA, apesar da dimensdo ambiental sempre ter sido um dos topicos
fundamentais do campo CTS (ABREU, FERNANDES E MARTINS, 2009).
Considerando que a denominagéo mais usual tem sido CTS, no presente trabalho

a sigla sera mais empregada como de fato tem aparecido na literatura.

Abordagem CTS nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN):

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), documentos do Ministério de
Educacdo que orientam o ensino de ciéncias, apresentam de forma ainda timida alguns
aspectos da proposta CTS. A mencéo a abordagem CTS encontra-se explicitada, apenas
no histérico do ensino de ciéncias e suas tendéncias (SANTOS, 2007). Contudo, pode-
se inferir da leitura desses parametros, a adog¢do de forma implicita de alguns aspectos
da proposta CTS como énfase na contextualizacdo e na interdisciplinaridade no ensino
de ciéncias, a critica ao “conteudismo”, a fragmentacdo disciplinar e a desarticulacdo

entre o cotidiano e 0 que é ensinado no espaco escolar.

Abordagem CTS na Escola:

A educacdo CTS parece ser, por enquanto, uma “experiéncia” restrita a um
pequeno grupo de educadores sendo introduzida, mais recentemente, na formacdo de
professores, principalmente aqueles dedicados ao ensino de ciéncias. Além disso, nota-
se uma tentativa de inser¢cdo da proposta CTS em programas escolares do ensino
fundamental e médio (INVERNIZZI e FRAGA, 2007).

Segundo Santos & Mortimer (2002) e Zuin et. al.(2009) o objetivo principal da
educacdo CTS é possibilitar uma alfabetizacdo e um letramento cientifico dos alunos
“auxiliando os a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para
tomar decisbes responsaveis sobre questbes de ciéncia e tecnologia na sociedade e
atuar na solucéo de tais questdes” (SANTOS & MORTIMER, 2002).

Por isso, é importante pensar a escola como um espaco potencial para a
disseminacdo da proposta CTS, através de um ensino critico, contextualizado e de
maneira interdisciplinar, visando & formacdo de cidaddos criticos e atuantes na

sociedade.
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No entanto, sabemos que para que ocorram mudancas substanciais no ambito
escolar é necessario repensarmos algumas questdes da educagdo como os curriculos e a

formacéo de professores, tento em vista 0s pressupostos da abordagem CTS.

Metodologia:

Inicialmente, levantamos nos Anais do | ENEBIO e do Il ENEBIO os resumos
dos trabalhos apresentados. Apoiadas na andlise de contetdo temaética de Bardin (1977,
p. 95-102) buscamos organizar os dados, para iSso seguimos as trés etapas descritas pela
autora: a) pré-analise, fase de identificacdo e organizacdo do material disponivel; b)
exploracdo do material, que consiste na codificacdo dos dados brutos, agregando-o0s em
categorias; e ¢) o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacao.

Pré-analise
Procuramos nos titulos e, eventualmente, no corpo do texto expressdes como

‘ciéncia tecnologia sociedade’ ou ‘ciéncia tecnologia sociedade ambiente’ e/ou siglas
CTS ou CTSA para delimitarmos o corpus de analise. A identificacdo dos trabalhos
selecionados para comporem nossas unidades de andlise demandou uma leitura
flutuante e exaustiva.

Exploracao do material

Os trabalhos selecionados foram organizados sob forma de uma planilha que
continha em suas colunas 0s seguintes campos de preenchimento: Titulo do trabalho,
Autores, Instituicdo, Secdo do evento (CO - Relato de préaticas docentes, PO- pesquisa
envolvendo estratégias didaticas, etc.), evento (ENEBIO | ou ENEBIO II), temas,
conteddos curriculares, area curricular, palavra-chave, referéncias utilizadas no trabalho
e tipo de abordagem CTS (implementacdo ou concep¢do). A partir dos dados da
planilha e da leitura mais detalhadas dos trabalhos, realizamos as analises quantitativas
e interpretacdes qualitativas.

Essas etapas de construcdo do corpus a ser analisado orientaram as analises e
possibilitaram tracarmos alguns paralelos entre a representatividade da proposta CTS no

Ensino de Ciéncias e Biologia.

Resultados:
No universo de 283 trabalhos apresentados no I ENEBIO, realizado no ano

2005, quatro trabalhos abordavam a temética CTS. Essa propor¢do se mantém no 1l
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ENEBIO, realizado em 2007, em que no universo de 219 trabalhos, trés abordavam a
tematica CTS, totalizando sete trabalhos com abordagem CTS. De acordo com a tabela
1 podemos ver que ainda é pouco expressivo 0 numero de trabalhos que relacionaram as

questdes CTS no Ensino de Ciéncias e Biologia.

Total de Trabalhos Jggill f?oes
EVENTO apresentados %
encontrados
(CTS)
ENEBIO | 283 4 1,4
ENEBIO 11 219 3 1,3
Total 502 7 1,4

Tabela 1: mapeamento de trabalhos que abordam CTS/CTSA nos Anais do ENEBIO | e 1l.

Dentre os sete trabalhos, dois ndo apresentavam explicitamente a expressao/sigla
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) nem no titulo, nem nas palavras-chave. Os
trabalhos foram intitulados: “Investigando a Formacao Cidada no Ensino de Ciéncias
em Escolas de Belo Horizonte, MG: primeiras aproximacfes” e “A Pedagogia
Freiriana Adaptada ao Ensino de Genética”. No entanto, fizeram parte do corpus de
analise, pois apresentavam a expressdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no corpo do
texto. A identificacdo da abordagem CTS no trabalho s6 foi possivel apés uma leitura
mais sistematica do texto. No primeiro texto as questdes da proposta CTS estdo
relacionadas a formacdo para o0 exercicio da cidadania, j& no segundo, estdo
realcionadas a pedagogia Freireana como uma metodologia que contempla a discussao
no &mbito CTS.

Como os trabalhos abordam o tema CTS?

Segundo o estudo de Hunsche e colaboradores (2009), atualmente, os trabalhos
que tratam CTS podem ser enquadrados em trés categorias: implementacao, concepcao,
pressupostos/reflexdes. Segundo os autores, na categoria implementacdo encontram-se
artigos que buscam entender os encaminhamentos dados no contexto brasileiro e na
educacdo em ciéncias ao enfoque CTS. Na categoria concep¢do 0s artigos buscam
identificar as concepcdes que diferentes sujeitos (educadores formais, informais, alunos,
coordenadores, etc.) e/ou objetos (materiais didaticos, divulgacdo cientifica, etc.) de
pesquisa tem sobre a proposta CTS. Ja na categoria pressupostos/reflexes enquadram-
se 0s artigos que priorizam a discussdo dos pressupostos, objetivos ou
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encaminhamentos dados ao enfoque CTS. Os autores (HUNSCHE, et. al. 2009)
destacam a necessidade de aprofundamentos em pesquisas futuras.

Tendo o estudo acima citado como referéncia, buscamos mapear como 0S
trabalhos dos eventos abordam a tematica CTS. Para tanto, elegemos apenas duas
categorias: implementacdo e concepcdo, devido a especificidade do evento que tem
como intuito reunir educadores e estudantes do Ensino de Biologia refletindo, assim,
uma producdo voltada para a pratica docente.

Podemos identificar que os trabalhos se enquadram predominantemente na
categoria concepcdo, embora esta se subdivida em relacdo ao sujeito investigado
(concepcdes de professores ou concepcBes de alunos) ou ao objeto investigado (a
concepcdes presente nos livros didaticos de Ciéncias).

Dentre os seis trabalhos que abordaram tais concepgdes, trés tem como sujeito o
professor, sendo um deles no ambito da formagéo inicial e continuada, e os outros dois
sobre a concep¢do de CTS abordada na pratica docente. Em outros dois trabalhos o
sujeito é o aluno, tendo um deles o foco nas concepcdes dos alunos do Ensino Médio
sobre CTS e 0 outro nas concepg¢des dos alunos sobre o tema genética visando um
trabalho posterior com a implementacdo de uma abordagem CTS apoiada na pedagogia
Freiriana. Encontramos, ainda, um trabalho que buscou mapear a concepcdo de CTS
vinculadas nos livros didaticos de Ciéncias do segundo ciclo do Ensino Fundamental.

Embora, majoritariamente, os trabalhos abordem as concepg¢bes de CTS,
encontramos um trabalho que relata a implementacdo da proposta CTS num curso de
formacgdo de professores, na tentativa de mediar reflexdes e construcdo de préaticas

sociais dos professores do Ensino Médio de escolas particulares do pais.

Autores mencionados

Em relagdo aos autores que fundamentaram os trabalhos levantados
identificamos, embora de forma assistematica, referéncias a textos de Décio Auler,
Walter Bazzo, Wildson Santos e Demétrio Delizoicov. Estes autores tém
frequentemente expressado as bases de um pensamento brasileiro ou latino-americano
em CTS com forte influéncia da filosofica educacional de Paulo Freire (ABREU,
FERNANDES E MARTINS, 2009). Além disso, no corpus analisado encontramos

apenas um trabalho cujo referencial tedrico citava um autor estrangeiro, Antonio
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Cachapuz. Nota-se, portanto, a auséncia de referéncias a autores e referenciais tedricos

identificados com o pensamento europeu e norte-americano em CTS.

Temas abordados

Dentre os temas abordados houve o predominio daqueles que se referem, de
forma direta ou indireta, a formacao de professores no &mbito da discussao sobre CTS,
totalizando quatro trabalhos com essa tematica. Embora nem todos estes estivessem
inseridos no eixo tematico do evento denominado pesquisas sobre formacdo de
professores, estavam presentes em outros eixos tematicos, a saber, desenvolvimento de
estratégias didaticas para o ensino de biologia ou relato de praticas docentes.

No eixo tematico pesquisas sobre formacédo de professores encontramos dois
trabalhos, um no | ENEBIO e outro no Il ENEBIO. No trabalho do | ENEBIO duas
autoras exploram as relagdes que os professores de Ciéncias e Biologia constroem entre
as suas concepcOes de ciéncia e a correspondéncia desta com a abordagem CTS
(OLIVEIRA e FERRAZ, 2005). No trabalho do 1l ENEBIO encontramos uma discussao
acerca das conceituacdes de CTS no ensino de ciéncias a partir da pratica docente
(SILVA e CICILLINI, 2007).

J& no eixo tematico desenvolvimento de estratégias didaticas para o ensino de
biologia encontramos dois trabalhos, sendo um deles com o foco na pedagogia
Freireana como metodologia possivel para a implementacdo de atividades que abordem
as questdoes CTS, e outro com o foco num curso de formagdo continuada para
professores de escolas particulares de diferentes regides do pais com o intuito mediar
reflexdes e construcdo de praticas sociais na perspectiva CTS.

Identificamos também, no eixo tematico relato de praticas docentes um trabalho
no qual, autores que buscam entender quais sdo as visdes dos professores de Biologia
acerca da formagdo da cidadania no ensino de Ciéncias (TOLENTINO e MENDES,
2005).

Dentro do eixo tematico pesquisas sobre processos ensino-aprendizagem
encontramos um trabalho que analisa as concepg6es de CTS que séo vinculados no livro
didatico, e outro trabalho em que as relacfes que os alunos tracam entre a triade C-T-S

sdo avaliadas.
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Relacao de autores x Instituicoes de pesquisa

Durante a analise do corpus de pesquisa, sentimos a necessidade de investigar a
relacdo entre os autores dos trabalhos e a instituicdes as quais estavam vinculados uma
vez que, 0 ENEBIO visa a interagdo e a participacao de profissionais da educagdo em
Ciéncias das mais diversas instancias que atuam de forma direta ou indireta no ensino
de Ciéncias e Biologia.

Na pesquisa foi constatado entdo que, dentre os sete trabalhos analisados, seis
eram de autores vinculados as Instituicdes Federais de Ensino Superior e um vinculado

a uma editora.

Considerac0es finais:

Nesse estudo notamos que a discussdo sobre a triade CTS ainda & pouco
expressiva no evento, reforcando a idéia de ser uma “experiéncia” restrita a um pequeno
grupo de educadores. No entanto, j& sdo encontrados trabalhos nos dois eventos que
problematizam a necessidade de se pensar tais questdes para mudangas no Ensino de
Ciéncias, embora estas ainda sejam de formas pontuais.

Se, no conjunto dos trabalhos analisados, ha poucas pesquisas refletindo sobre
efetivos pressupostos e reflexdes, predominando pesquisas sobre implementagéo e
concepcdo, pode-se assumir que ocorre uma tentativa de colocar em prética a

abordagem CTS a partir do olhar do sujeito a qual ela se endereca.
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